La descarbonizacion del sector
z siderurgico, usando el hidrégenc

como fuente de energia

H - Ace 'O alternativa.
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La industria siderurgica mundial emitié en 2019 & de CQ
(~ 8% de las emisiones globales dg) CO

A Aumento de la demanda por parte de los clientes finales de

productosconbajahuellade carbona

A Regulacionede emisionesnasestrictas Objetivosde emisioneanas

bajosy aumentode los preciosde losderechosde emision

A Crecientdnterésde losinversoresgor unaindustriasostenible

El 14% del valor potencial de las empresa

de reducir su impacto medioambiental

1 Decarbonization challenge for steel Hydrogen as a solution in Europe. McKinsey.
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Produccion total de

acero crudo 2023 CUoacAR

Mundo 1.849,7 Mt 27,9 %
Europa 126,3 Mt 41,3 %
Espana 11,2 Mt 65,7 %
Euskadi 3,04 Mt 100 %

Vista exterior de una planta siderargica

Tabla comparativa de produccion de macroy % de uso EAF

EnEuskadilasactividadesndustrialesepresentarel 46%de emisionesde CQ emissiong7,2 Mt/ ano CQ).

La siderurgia supone E2% de las emisiones industriaesCQen Euskadi

$

Mediante el uso de energia renovable y la sustitucion del gas natural por el hidrégeno verde, las acerias

tienen el potencial de eliminar casi todas sus emisiones de CO
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Nace en 2021 para crear un ecosistema del hidrogeno en Euskadi

. . p: . )
que, a partir de proyectos y actuaciones especificas con E

colaboracion  publico-privada,  permita avanzar en la

descarbonizacion de los sectores de la energia, la movilidad y Asociacion de 54 iniciativas en

diferentes sectores industriales. 74 entidades curso

Produccion de-21.000 toneladas
de H,anuales

/@\@

Global

Produccion de
~8.000 litros
diarios desynfuels ~132.5 MW

de electrdlisis

Reduccion de indicatorsof Inversion de
~230.000 toneladas EUR 1,1 billones
anules de COmedianteH, o BH2C durante el period@1-30
Hzc 5#’:'353%%3"?4.

\

o



Retos y objetivos



N8 [

—— | — 3
Cln — e —— WA

Precalentado€ucharas
PrecalentadoArtesa
HornoRecalentamiento

HornoArcoEléctrico

Oxicorte

12 %

3%

80 %

3%

2%




Combustiércon
Aire

Combustiércon
Oxigeno

&

Gas Natural Hidrégeno
GN + Aire H, + Aire
AhorroCombustible 0 % AhorroCombustible 0 %
ReducciorcQ 0 % ReducciorcQ 100 %
ReducciomMQ, 0 % ReducciomMQ, 0 %

GN+Q H,+ G
AhorroCombustiblel0-50 % AhorroCombustiblel 0-50 %
ReducciorCQ 10-50 % ReducciorcQ 100 %
ReducciomMQ, 100 % ReducciomMQ, 100 %

i‘“’m O oy (0



Combustiércon
Aire

Combustiércon
Oxigeno

&

Gas Natural

GN + Aire

8% CQ
3% Q
73% N

16% HO

NG +Q

33% CQ
0% Q
0% N

67% HO

Hidrégeno

H, + Aire

0% CQ
3% Q
67% N

30% HO

H+ G

0% CQ
0% Q
0% N

100% HO

Asumiendo exceso de aire de 1/11,5
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La conversion de equipos a un nuevo combustible (hidrégeno) y a un agente oxidante (oxigeno) produce

cambios significativos que deben estudiarse en detalle.

Simulaciones CFD y pruebas de laboratorio

R VERDADERO! 17.50(

SECCION D-D
ESCALA 1:25

Prototipos a escala

Instalacionesindustriales




)

H-ACERCPoweringGreen Steel H-Acero

‘sidenor §arralle' E—
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A ProgramaHAZITEK estratégico

A
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CELSA
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A Periodo2021- 2024

ACERALAVA

TUBACEX PN
. @
A Lider:SarralleEnvironmen®. Energy B e e
4 TECNOLOGOS S5 ACERISTAS 4 CENTROS I+D
sarralle ACERALAVA s E ) ceif=. tecnala
TUBACEX ArcelorMittal oo s e
GROUP (Olaberria-Bergara)
Calcinor L] s weeon QCesh eracero P sidenor TUBACEX
QUIMICA NATURAL v G S S GROUP : +
Kelsen Iu.:lgs%‘!;atct:e"f \9’ A E mTUBOS ‘SldenOﬂRD GROUP
TR REUNIDOS
WGROUP
ASOCIACION CLUSTER SIDERURGIA
P )
@
SIDEREX

Fondo Eurcpec de
Desarrollo Rugon:l (FEDER)
“Una manera de hacer Furopa”

Consorcio H-Acero

EUSKO JAURLARITZA Eskualde Garapenerako
Europar Batasuna. Eutopa Fntss (EGEF)
Unién Europea  “Europa egiteko modu bat*

N° Expediente ZE2021/00025Neutralidad climética de la industria del acero basada en nuevas tecnologias y procesos con aplicacion intensiva del hi
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sarralle’

A Universe of Engineering
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EEE——— '
700 EMPLOYEES 4 BUSINESSLINES 11LOCATIONS TAILORED OWN +750 PROJECTS
SOLUTIONS MANUFACTURING
Dynamic, highly -qualified Envi t, E d ; Ay ' ) . . .
and mulicultral  team. M toel sectors, o URE india, Crina, creenteldor Browntield Furepe andinda 1o jects woride, |

Steel Melting Plants Rolling Mill Plants Processing Lines Environment & Energy
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GREEN ATTITUDE

sWVAAR
1\11 P:w:}m E'mﬁﬂéhe
O 0
’&Qgﬁﬁ"a < ,,",,‘»\;\)ﬂf
\ oV
GreeN . W

Sappan g aREEn AT

OUR GREEN TECHNOLOGIES OUR MAIN DRIVES
+  Energy Efficiency Technologies o +  Sustainability
+  Decarbonization Technologies - Safety
+  Circular Economy Technologies @ - Efhciency

+  Hydrogen Technologies @ + Quality



Scrap Cleaning Single Bucked Load Waste Heat Recovery
Machine

Water Treatment

il — =
Continuous Rolling Mill
Casting




Siderurgicos
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ArcelorMittal

ArcerlorMittal OlaberridBergara

del desarrollode la producciénindustrialde la region
Fabricaciorde productossiderirgicos
te 1,5 Mt anualesde perfilesestructuraledigerosy de tamanomedio.
Abastecimientode como la construccionde edificios, industria naval,

caldereriay grandes infraestructuras, entre otros, exportando aprox 80 % de la
produccion

> >




ArcelorMittal AcCero

= LY 4 E . d .
Descarbonizacion 0% COse emsions
intensity reduction to
Serparte de la solucidnpara alcanzarla neutralidadclimatica

(o)
en2050 35 /0
. . . @ 6 scopes 1and 2
ArcelorMittal Olaberriag Bergara el
Green Green Offsetting ero-emissions
electricity  hydrogen stee Total investment of

Demostraciorde la viabilidadtecnologicadel usodel H, en

ArcelorMittal Olaberriag Bergaray la capacidadde adaptaciona las nuevas $lO bl | | 10N
variablesasociadasl consumode dichovector energetico Enfocandonogn o achioe 2050 &
el usodel hidrogenoen lugarde GasNaturalen el Hornode Calentamiento, | gauress ©ochers roup

. . including G
EAFOXxicorte calentamientode cucharaX Lerget [fclucing Governmet
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sidenor

PRODUCTOS APLICACIONES
: PRINCIPALES
Fabricamos acero
En Sidenor somos lideres en Iq produccion de *9) Semiproductos: @Automociém
aceros |argos espeC|aleS . palanquillas de colada continua, piezas para los conjuntos de la

blooms (rectangulares y transmision, motor combustién, motor
) ) redondos) y desbastes de eléctrico, caja de cambios, reductora,

Somos recicladores de chatarra y consumidores colada continiia suspensién, direccion, etc.

intensivos de energia.
C@ Barras laminadas: @Eélico %2 Oil&Gas

redondos, palanquillas y llantas

@ Off-highway

C@ Barras calibradas: %2 Ferrocaril %2, Mineria

torneadas, estiradas y rectificadas

Gi)
56,

CHATARRA GAS ENERGIA ELECTRICA
900.000 t/afio 600 GWh/afio 600 GWh/afio

%2 Bienes de equipo




ssidenor

Alcance 1 ALCANCE 1+ 2 Alcance 2
SBT COMMITMENT Emisiones Directas EMISIONES 2023 Emisiones Indirectas

&

Direct greenhouse gas A
emissions from the

company's activity por alternativas no fésiles.
A Eficiencia.

Sustitucién de carbones

294 A Energia renovable.
w LR e L LR EE LR LR . kg C02 |/ t acero A Eficiencia.

Energy-related emissions

i : A Eficiencia.
E% Raw materials, transport, E A EIeCtriﬁcaCién-
etc. related emissions ; A H2 Verde. E
Objetivo a 2033 R HACERO
respecto a anwase 2021 - L'éd"éé'éé'r'BBH[25&6ﬁé'"I'éus"b?é'éué585"El'é'"66}{iﬁﬁéﬁaéns"'"é'i'rméié'mr'ﬁé's""88'r'ﬁb'iiEé&655?5555525?

nuestros objetivos. -
H-Aceronos ayuda en la validacion del uso delrégenoen distintos procesos de combustlon
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Objetivos de Sidenor en el proyecto

Analizar la viabilidad técnica de sustituir el Gas Natural por
Hidrogeno en los procesos de combustion.

A Pruebas a escala de laboratorio y en demostrador (Horno de

Ex X RAR

Recalentamiento y Oxicorte). ’
A Estudio del impacto sobre proceso y producto. !  Continuous Casting
n‘ ! ; Flame cutting |
A Simulacién CFD del prO(_:eso de calentamiento con GNer H Rolling Mil | Reheat Fumace | 504
el Horno de Recalentamiento de Basauiri. 550, consumo de Gas Natural

consumo de Gas Natural

Retos futuros pruebas industriales y ampliacion del perimetro.
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(HCELSA" NERVACERO

é‘& CELSA™
GROUP
2" RECYCLING COMPANY :« &wope

1967¢ 2024

La adquisicion de Nervacero en
1988 permitié a CELSA Grdup
pasar a ser lider del mercado
espanol en redondo corrugado.
Nervacero cuenta con una
capacidad de produccion de un
millon de toneladas de acero liquido
anuales y produce acero corrugado
para el armado del hormigon y
redondo liso.

1SO-9001144001 45001 y50001

¥ ST

Follow us and be part of #CELSAfamily

Commih«m#h%zcommu@ﬁq. ‘ ® ® ®
nervacero



A
QY CELSA” NERVACERO A,

H-Acero

Nuestros productos largos para construccion

A Paquetes de Barra de acero corrugada de 8mm a 40mm de seccion __
y de entre 6 y 18 m de longitud en calidad B500SD y B500B

A RolloSpoolerde corrugado de 8mm a 25mm de entre 3 trd
A Calidad B500SD y B500B

\\\\
. Y
Mo

"””’rarararaamgt

Nuestros productos en palanquilla —

~Zz,

A Palanquilla que se utiliza como materia prima en nuestro propio tren de
laminacion o se vende a clientes externos para la fabricacion de productos
planos, productos largos de seccion variable, etc.

A Formatos:

A SLAB: Secciones de 270x150 y 210x150 mm de entre 6 y 13m de
longitud

A BILLET: Secciones de 130x130, 140x140 y 160x160 mm de entre 6 y
13m de longitud
A Calidad:
A Bajo Carbono y Aleacion para laminado en calienys S355
A C (0,10; 0,30 %), Mn (0,59 1,20 %)
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Nuestra estrategia de Descarbonizacion Gas Natur:

A Contratos suministro:

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
- oo ;ﬁi T_i B e B e A Precio de los combustibles
Carbdn 77 732 5 5 5 5 5 5 1 1
Elle:cbtrodas 0,917 0,956 15 15 15 15 15 I I m p I OS
A Escasez de oferta Energia
EEEEE Renovable
A Imposibilidad de cerrar
- acuerdosPPAs
I\Iuevui
Ao e ci::';mf; e o 10wz | Uo 20X 12 A Cambio Tecnoldgico:
Pruebas Sustitucion de
Acion2 coomnes | puce A Coste de inversiones
A Elegibilidad en las ayudas

Qﬁ W% para proyectos en base a

El gran desafio de la Agenda 2030 a Coste Inversion/Reduccion
es que el cambio no es manana es @ gggg;gyg;;g de Emisiones
SOSTENIBLE

HOY d‘b
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Proyectos de relevancia estrategica

AAfrontar el salto
H,C

tecnoldgico con
nuestros
T homologos

BH2C H-ACERO AEstablecer las
anq ue Hydrngan Corridor El objetivo estratégico del presente proyecto [H-ACERO] al |a.n ZaS |OCa| eS

es contribuir a la descarbonizacién del sector

Prayecte de tranglcin de la industria hacia la i , usando el hidrégeno como fuente de q u e p e rm Itan e n
de o amia en @ la creackt energia alternativa en diversos puntos del proceso de
de un del hidrig {un valle del hidrogeno: preduccién del acero. Para lograrle, este consoreio e I futu rO

“Corredor Vasco del Hidrégeno™ BH2C ), que desarrolla propene desarrollar tecnologias avanzadas y nuevos
un conjunto de iniciativas coordinadas y desplegadas a

V4 u
10 largo de toda o cadersa de volor del Hidrbgeno. materiales, compatibles con los procesos productivos de p rOXI m O ab O rd ar

la industria siderlrgica, con dnimo de lograr una

produccisn de acero sostenible basada en el hidrégeno
(H2). e I retO
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TUBOS

P74\
“I® REUNIDOS
\N2Z7

ATUBOREUNIDO@ R)fabricatubossinsoldaduraen aceroal carbono,aleados
e inoxidables

AAplicacionegn Energize Industriae Infraestructuras.
AGamadimensionakntre 15mm - 711mm de didmetroexterior.
APlantasproductivasen Euskady EE.UU(Texas).

ARetosimportantesen transiciénenergéticaal serempresaelectrointensiva
y gasintensiva.

ALacompafifaapuestafirmementepor la Sostenibiliday reducirsu huella
ambiental

ALanzamient@®n 2024de tubo de 0 emisionemetasGElalcancel+2:O-NEXT.

Plandirector de Sostenibilidad
Adhesional PactoMundial dela ONU




EFICIENCIA ENERGETICA

Concentracion de 2 acerias en 1

@ mas moderna Yy eficiente, mas
sostenible, ampliando gama
dimensional (2023).

Migracion de carretillas para
<—_ logistica interna de gasoil a

biocombustibles / eléctricas.

CIRCULARIDAD

96% de la materia prima
proviene de reciclaje (2023).

60% reduccién de residuos a

vertedero (2028).

Planta solar fotovoltaica en
ﬁ instalaciones de Amurrio y Trapaga:

autoconsumo eléctrico estimado
del 8% (2024).

Investigaciéon en aplicacion de H2
verde y biocombustibles en hornos.

GESTION SOSTENIBLE
DEL AGUA

G 195081 m
de agua recirculada

DIGITALIZACION

O—

{Z:' =

TUBOS

L2
“T® REUNIDOS
\NiZ7

GROUP

I

fl
T PPA eléctrico con energia
renovable a 10 afios.

Reduccion del 20% de GEI /
tonelada de tubo producida

(2028).




TUBOS
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GROUP

ValoraciordelusodelH2verdeen nuestrosprocesoroductivos

HAZITEK |

Estudiarel
comportamientode
nuestrasbarrasde acero
enlasfasesde
recalentamientoen los
hornosde soleragiratoria
enunaatmosferade H2.

HAZITEK I

A Avanzaren lasconclusionegprovisionalesiel Hazitekl, derivadasdel
usodelH2verdeenloshornosde fusiény recalentamiento.

A Estudiarel usode DRIverde,producidocon H2, enlugarde chatarra
de bajosresiduales.

A Ventajasesperadas:
A Materiaprimamasaccesiblea futuro.
A Menor huellaambientalen TR.

A Retostécnicos:
A Verlosefectosen el hornode fusiénde ladisminucion
de laenergiaquimicaen la carga.

A Verposiblesproblemasasociadosala espumaciérde la
escoriay lareducciondel 6xidode hierro en hierro.
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Somosun LIDERMUNDIAL en
SOLUCIONESINDUSTRIALES
AVANZADAS para el sector
energeéticoy de movilidad

Ambientesagresivoy muy exigentes
altastemperaturasaltaspresioney
alta corrosion

P I *wwbﬁ,”, ﬂ" el

TUBACEX ACero

Desdeproveedorde tubosa

Somosun referente mundial en el disefio, fabricacion e instalacionde
productosindustrialesavanzadoy serviciosde alto valorafiadidodonde solo
lassolucionegnassofisticada®frecenel mejorrendimienta

PREFERENTE

Losclientessonnuestroactiva Satisfacemosusnecesidadedrascendemos
las fronteras nacionalesy fomentamosla colaboraciéna escalaglobal con
nuestromodelode producciéntotalmenteintegradq que cubrepor completo
el ciclode vidade los productos Nosenorgullecemosle co-crearsoluciones
innovadoragunto anuestrosclientes

ARAVES DE MULTIPLES
SECTORES DE NEGOCIO

Desdeel sector del petréleo y el gashastala industrialow carbon Como
parte de nuestro compromisocon los productosde alto valor tecnolégico,
hemosdesarrolladocapacidadesle produccionen aquellossegmentosjue
requierenmayoreshivelesde experienciay donde se esperaun crecimiento
significativo
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DESDE NUESTRA FUNDACION ENIARGS; EVOLUCIONADO CONTINUAMENTE

DE LA MANO DE NUESTROS CLIENTES Y DE LA SOCIEDAD

Transformacion dbenchmarks Soluciones industriales avanzadas
basada ersoluciones de alto valor posicionando dubacexomo un
afiadidoen lugar de volumenes, socio estratégica largo plazo y un
obteniendomayores margenes actor clave en l&ransicion
acercandonos a nuestraientes energética
HACIA LA
° ° SIGUIENT'E?
TRANSICIO
TRADICIONAL SOLUCIONES TUBULARES e
INDUSTRIALESRA EL
FABRICANTE DE TUBO PREMIUM SECTOR ENERGETICO Y DE
DE ACERO INOXIDABLE
SIN SOLDADURA ; L LA
ANTICIPANDONOS DE FORMA PROACTIVA A LA

TENDENCIAS DEL MERCADO
POSICIONANDONOS A LA VANGUARDIA




TUBACEX
GROUP

SOLUCIONES

LOW CARBON

ESTRATEGIACLAVE EN TUBACEXSOSTENIBILIDAD

Ofreciendosolucionedow carbon para la
generacionde energig almacenamientoy
transporte

A Proyectos centrados en el
almacenamiento y transporte de
energia respaldados por soluciones
de CCS (Captura y Almacenamiento
de Carbono) y H,.

A Soluciones a medida para segmentos
y materialeslow carbon dentro de las
aplicaciones del hidrégeno

CDP Score
SNcpp

\ SCIENCE
| BASED
’ TARGETS

DRIVING AMBITIOUS CORPORATE CLIMATE ACTION

1 CLIMATE 1 PARTNERSHIPS
ACTION FOR THE GOALS

Contribuir al desarrollo de
soluciones innovadorapara []:I>

€50M | 80% | 1%-2%
. ., L. BILLED TQO NEW R&D ENERGY OF SALES
|a transicion ene rg etica ENERGY SOURCE TRANSITION PROJECTS INVESTED IN R&D

OBJETIVO 2030
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H-ACERQ:
4
CO2
DESCARBONIZACION [ P
% A
A A
. / =1 60%

Apostandopor la descarbonizaciorde B B .
nuestraspropiasoperacionese invirtiendoen OXICOMBUSTION =4, 100%
procesosavanzadosjuenosllevena la
fabricacionde aceroverde CAPTURA CO2
A Proyecto de investigacion en la ‘ INCORPORACION H2 GN

utilizacion de H,y O, en la industria FLECTRIFICACION ¥ RESIDUAL

siderurgica (hornos de recalentamiento, BTt TTTTTTTTTTT T .

de tratamiento térmicoZ 8 Y
A Proyecto de investigacion sobre la 2025 2030 t

calidad superficialde los productos S

tratados en hornos de hidrogeno. Ava_lnzar hacia la y
A Proyecto de investigacion y disefio de mejorar la <60% | 40% | 95%

: INTENSITY OF GREEN OF WASTE
un horno piloto con H, como EMISSIONS ENERGY  CIRCULARITY
combustible. p
NUESTRA AMBICION 2030



Refractaristas
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Calcinor

QUIMICA NATURAL



HISTORIA INSTALACIONES

Fundadaen Refractarios  caicinor desde 130 trabajadores Exportaciones a
los afios 60 especializados 2001 més de 30 paises
_para I‘."‘ 4 continentes
industria
siderurgica

INTEGRACION VERTICAL

KELSEN seliferencia por ser una
empresacon INTEGRACION VERTICAL,
que cuenta, de la mano de CALCINOR,

con su propia materia prima para la
fabricacion de susexcelentes
refractarios dolomiticos asicomo la cal
y dolomia que requires susclientes.



