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La descarbonización del sector 
siderúrgico, usando el hidrógeno 
como fuente de energía
alternativa.
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H-ACERO: Powering Green Steel

Agenda y Resultados

Contextualización

Retos y objetivos del proyecto
SARRALLE

Refractaristas
KELSEN
INSERTEC

Siderúrgicos
ARCELORMITTAL  OLABERRIA-BERGARA
SIDENOR
NERVACERO
TUBOS REUNIDOS GROUP
ACERÍA DE ÁLAVA

Proveedor de gases
NIPPON GASES

Actividades desarrolladas en el proyecto
CEIT / TECNALIA

Conclusiones, retos a futuro y cierre

Seguridad e impacto ambiental
NIPPON GASES/ TECNALIA

Nº Expediente: ZE-2021/00025



H-ACERO: Powering Green Steel

Contextualización
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1967 ς 2024

La adquisición de Nervacero 
en 1988 permitió a CELSA 

Group  pasar a ser líder del 
mercado español en redondo 
corrugado. Nervacero cuenta 

con una capacidad de 
producción de un millón de 
toneladas de acero líquido 

anuales y produce acero 
corrugado para el armado del 

hormigón y redondo liso.

La industria siderúrgica mundial emitió en 2019 ~3,6 Gt de CO2

(~ 8% de las emisiones globales de CO2)

Å Aumento de la demanda por parte de los clientes finales de 

productos con baja huella de carbono.

Å Regulaciones de emisiones más estrictas. Objetivos de emisiones más 

bajos y aumento de los precios de los derechos de emisión.

Å Creciente interés de los inversores por una industria sostenible.

El 14% del valor potencial de las empresas 
siderúrgicas está en riesgo si no son capaces 
de reducir su impacto medioambiental 1

1 Decarbonization challenge for steel - Hydrogen as a solution in Europe. McKinsey.
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Producción total de 
acero crudo 2023

CuotaEAF

Mundo 1.849,7 Mt 27,9 %

Europa 126,3 Mt 41,3 %

España 11,2 Mt 65,7 %

Euskadi 3,04 Mt 100 %

EnEuskadi,lasactividadesindustrialesrepresentanel 46%deemisionesdeCO2 emissions(7,2 Mt/añoCO2).

La siderurgia supone el 12% de las emisiones industriales de CO2 en Euskadi 2

Mediante el uso de energía renovable y la sustitución del gas natural por el hidrógeno verde, las acerías 

tienen el potencial de eliminar casi todas sus emisiones de CO2.

Vista exterior de una planta siderúrgica
Tabla comparativa de producción de macro y %  de uso EAF
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Global 
indicators of

BH2C

Producción de ~21.000 toneladas
deH2 anuales

Inversión de
EUR 1,1 billones
durante el periodo21-30

~132.5 MW
de electrólisis

Reducción de
~230.000 toneladas

anules de CO2  mediante H2

Producción de
~8.000 litros

diarios desynfuels

Asociación de
74 entidades

54 iniciativas en 
curso
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Retos y objetivos
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HornoArco EléctricoPrecalentadorCucharas PrecalentadorArtesa Horno Recalentamiento Oxicorte

Equipo Consumo GN

PrecalentadorCucharas 12 %

PrecalentadorArtesa 3 %

Horno Recalentamiento 80 %

HornoArco Eléctrico 3 %

Oxicorte 2 %
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GN + Aire

GN + O2

H2 + Aire

H2 + O2

Gas Natural Hidrógeno

Combustióncon
Oxígeno

Combustióncon
Aire

AhorroCombustible10-50 %
ReducciónCO2 10-50 %
ReducciónNOx 100 %

AhorroCombustible 0 %
ReducciónCO2              0 %
ReducciónNOx 0 %

AhorroCombustible10-50 %
ReducciónCO2 100 %
ReducciónNOx 100 %

AhorroCombustible 0 %
ReducciónCO2 100 %
ReducciónNOx 0 %
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GN + Aire

NG + O2

H2 + Aire

H2 + O2

33% CO2
0% O2

0% N2

67% H2O

8% CO2
   3% O2

73% N2

16% H2O

0% CO2
0% O2

0% N2

100% H2O

0% CO2
   3% O2

67% N2

30% H2O

Asumiendo exceso de aire de 1/11,5

Gas Natural Hidrógeno

Combustióncon
Oxígeno

Combustióncon
Aire
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La conversión de equipos a un nuevo combustible (hidrógeno) y a un agente oxidante (oxígeno) produce 

cambios significativos que deben estudiarse en detalle.

Simulaciones CFD y pruebas de laboratorio Prototiposa escala Instalacionesindustriales
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Å Programa: HAZITEK estratégico

Å Periodo: 2021 - 2024

Å Líder: Sarralle Environment & Energy

4 TECNÓLOGOS 5 ACERISTAS 4 CENTROS I+D

ASOCIACIÓN CLUSTER SIDERURGIA

(Olaberria-Bergara)

Consorcio H-Acero

Nº Expediente: ZE-2021/00025 Neutralidad climática de la industria del acero basada en nuevas tecnologías y procesos con aplicación intensiva del hidrógeno
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700 EMPLOYEES

Dynamic, highly -qualified
and multicultural team.

4 BUSINESSLINES

Environment, Energy and 
Steel sectors.

11LOCATIONS TAILORED 
SOLUTIONS

OWN 
MANUFACTURING

+750 PROJECTS

More than 700 international 
projects worldwide.

ABOUT SARRALLE

Steel Melting Plants Rolling Mill Plants Processing Lines Environment & Energy

Spain, Italy, USA, México, 
UAE, India, China.

Greenfield or Brownfield Europe and India

Founded  in 1965 and nowadays .
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Scrap Cleaning 

Machine

Electric Arc Furnace Continuous 

Casting

Rolling Mill

Waste Heat Recovery Hot Charging System

Ladle & Tundish Preheaters

ElectrolyzersMetal Recycling & Waelz Ox.

Water Treatment

Treatment & Recovery Steel Slag

Single Bucked Load
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Siderúrgicos
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ArcelorMittal
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Pilar del desarrollo de la producción industrial de la región.

Fabricación de productos siderúrgicos largos.

Producción de 1,5 Mt anuales de perfiles estructurales ligeros y de tamaño medio.

Abastecimiento de mercados como la construcción de edificios, industria naval, 
calderería y grandes infraestructuras, entre otros, exportando aprox. 80 % de la 
producción.

ArcerlorMittal Olaberria-Bergara
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Descarbonización
Objetivo Ser parte de la solución para alcanzar la neutralidad climática 
en 2050.

Senda ArcelorMittal Olaberria ς Bergara

Motivación Demostración de la viabilidad tecnológica del uso del H2 en 
ArcelorMittal Olaberria ς Bergara y la capacidad de adaptación a las nuevas 
variables asociadas al consumo de dicho vector energético. Enfocándonos en 
el uso del hidrógeno en lugar de Gas Natural en el Horno de Calentamiento, 
EAF, Oxicorte, calentamiento de cucharasΧ  
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Fabricamos acero
En Sidenor somos líderes en la producción de 

aceros largos especiales .

Somos recicladores  de chatarra y consumidores 
intensivos  de energía.

CHATARRA
900.000 t/año

GAS
600 GWh/año

ENERGÍA ELECTRICA
600 GWh/año
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Objetivo a 2033 
respecto a año base 2021

OBJETIVOS CAMBIO CLIMATICO

52%

20%

28%

Alcance 2

Emisiones Indirectas

PROCESO

Å Sustitución de carbones 

por alternativas no fósiles.

Å Eficiencia.

ENERGIA ELECTRICA

COMBUSTION

Alcance 1

Emisiones Directas

Å Energía renovable.

Å Eficiencia.
294

kg CO 2 / t acero

ALCANCE 1 + 2 
EMISIONES 2023

Å Eficiencia.

Å Electrificación.

Å H2 Verde.

ESTRATEGIA CAMBIO CLIMATICO

La descarbonización de los procesos de combustión es el reto más complicado para alcanzar 
nuestros objetivos. 
H-Acero nos ayuda en la validación del uso del hidrógeno en distintos procesos de combustión.

H-ACERO
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Flame cutting

Continuous Casting

Objetivos de Sidenor en el proyecto

Analizar la viabilidad técnica de sustituir el Gas Natural por 

Hidrógeno en los procesos de combustión.

Å Pruebas a escala de laboratorio y en demostrador (Horno de 
Recalentamiento y Oxicorte).

Å Estudio del impacto sobre proceso y producto.

Å Simulación CFD del proceso de calentamiento con GN e H2 en 
el Horno de Recalentamiento de Basauri. 55% 

consumo de Gas Natural

5% 
consumo de Gas Natural

Retos futuros: pruebas industriales y ampliación del perímetro.
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Nervacero
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1967 ς 2024

La adquisición de Nervacero en 
1988 permitió a CELSA Group 

pasar a ser líder del mercado 
español en redondo corrugado. 

Nervacero cuenta con una 
capacidad de producción de un 

millón de toneladas de acero líquido 
anuales y produce acero corrugado 

para el armado del hormigón y 
redondo liso.

ISO 9001, 14001, 45001 y 50001
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Nuestros productos largos para construcción

ÅPaquetes de Barra de acero corrugada de 8mm a 40mm de  sección 
y de entre 6 y 18 m de longitud en calidad B500SD y B500B

ÅRollo Spooler de corrugado de 8mm a 25mm de entre 3 o 4 tm 

ÅCalidad B500SD y B500B

ÅPalanquilla que se utiliza como materia prima en nuestro propio tren de 
laminación o se vende a clientes externos para la fabricación de productos 
planos, productos largos de sección variable, etc.

ÅFormatos:

ÅSLAB: Secciones de 270x150 y 210x150 mm de entre 6 y 13m de 
longitud

ÅBILLET: Secciones de 130x130, 140x140 y 160x160 mm de entre 6 y 
13m de longitud

ÅCalidad: 

ÅBajo Carbono y Aleación para laminado en caliente  S-275, S-355  

ÅC (0,10 ς 0,30 %), Mn (0,50 ς 1,20 %)

Nuestros productos en palanquilla
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Nuestra estrategia de Descarbonización Gas Natural 

ÅContratos suministro:
ÅPrecio de los combustibles 

limpios

ÅEscasez de oferta Energía 
Renovable

ÅImposibilidad de cerrar 
acuerdos PPAs

ÅCambio Tecnológico: 
ÅCoste de inversiones

ÅElegibilidad en las ayudas 
para proyectos en base a 
Coste Inversión/Reducción 
de Emisiones

El gran desafío de la Agenda 2030 
es que el cambio no es mañana es 
HOY
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Proyectos de relevancia estratégica
ÅAfrontar el salto 

tecnológico con 
nuestros 
homólogos

ÅEstablecer las 
alianzas locales 
que permitan en 
el futuro 
próximo abordar 
el reto
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Tubos Reunidos
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TUBOSREUNIDOSGROUP

ÅTUBOSREUNIDOS(TR)fabricatubossinsoldaduraen aceroal carbono,aleados
e inoxidables.

ÅAplicacionesen Energíae Industriae Infraestructuras.

ÅGamadimensionalentre 15mm - 711mm de diámetroexterior.

ÅPlantasproductivasen Euskadiy EE.UU. (Texas).

ÅRetosimportantesen transiciónenergéticaal serempresaelectrointensiva
y gasintensiva.

ÅLacompañíaapuestafirmementepor la Sostenibilidady reducirsuhuella 
ambiental.

ÅLanzamientoen 2024de tubo de0 emisionesnetasGEIalcance1+2:O-NEXT®.

Plan director de Sostenibilidad 
Adhesión al Pacto Mundial de la ONU



EFICIENCIA ENERGÉTICA

Concentración de 2 acerías en 1
más moderna y eficiente, más 
sostenible, ampliando gama 
dimensional (2023).

Planta solar fotovoltaica en 
instalaciones de Amurrio y Trápaga: 
autoconsumo eléctrico estimado 
del 8% (2024).

PPA eléctrico con energía 
renovable a 10 años.

Migración de carretillas para 
logística interna de gasoil a 
biocombustibles / eléctricas.

Investigación en aplicación de H2 
verde y biocombustibles en hornos.

Reducción del 20% de GEI / 
tonelada de tubo producida 
(2028).

CIRCULARIDAD

96% de la materia prima 

proviene de reciclaje (2023).

60% reducción de residuos a 

vertedero (2028).

GESTION SOSTENIBLE 

DEL AGUA

19.598,1 m
de agua recirculada

DIGITALIZACION
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MOTIVACIÓNEIMPORTANCIADELPROYECTOPARATRG
Valoracióndel usodel H2 verdeen nuestrosprocesosproductivos

HAZITEK I

Estudiarel 
comportamientode 
nuestrasbarrasde acero
en las fasesde
recalentamientoen los
hornosde soleragiratoria 
en una atmosferade H2.

HAZITEK II

ÅAvanzar en las conclusiones provisionales del Hazitek I, derivadas del 
uso del H2 verde en los hornos de fusión y recalentamiento.

ÅEstudiar el uso de DRI verde, producido con H2, en lugar de chatarra 
de bajos residuales.

ÅVentajas esperadas:

ÅMateria prima más accesible a futuro.

ÅMenor huella ambiental en TR.

ÅRetos técnicos:

ÅVer los efectos en el horno de fusión de la disminución 
de la energía química en la carga.

ÅVer posibles problemas asociados a la espumación de la 
escoria y la reducción del óxido de hierro en hierro.
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Tubacex
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DIVERSIFICACIÓN PIONERA A TRAVÉS DE MÚLTIPLES 

SECTORES DE NEGOCIO

Desde el sector del petróleo y el gas hasta la industria low carbon. Como 
parte de nuestro compromiso con los productos de alto valor tecnológico, 
hemos desarrollado capacidades de producción en aquellos segmentos que 
requieren mayores niveles de experiencia y donde se espera un crecimiento 
significativo.

SOCIO GLOBAL PREFERENTE

Los clientes son nuestro activo. Satisfacemos sus necesidades, trascendemos 
las fronteras nacionales y fomentamos la colaboración a escala global con 
nuestro modelo de producción totalmente integrado, que cubre por completo 
el ciclo de vida de los productos. Nos enorgullecemos de co-crear soluciones 
innovadoras junto a nuestros clientes.

Somosun LIDERMUNDIAL en
SOLUCIONESINDUSTRIALES
AVANZADAS para el sector 
energético y de movilidad

Ambientes agresivosy muyexigentes: 
altastemperaturas, altaspresionesy 
alta corrosión

Desdeproveedorde tubosa proveedorde referenciade 
SOLUCIONES INDUSTRIALES AVANZADAS

Somos un referente mundial en el diseño, fabricación e instalación de 
productos industriales avanzados y servicios de alto valor añadido donde solo 
las soluciones más sofisticadas ofrecen el mejor rendimiento.



H-ACERO: Powering Green Steel

DESDE NUESTRA FUNDACIÓN EN 1963, HEMOS EVOLUCIONADO CONTINUAMENTE

HASTA
2014

2014
2020

2021
2025

TRADICIONAL
FABRICANTE DE TUBO 
DE ACERO INOXIDABLE 

SIN SOLDADURA

SOLUCIONES TUBULARES 
PREMIUM

PROVEEDOR DE SOLUCIONES 
INDUSTRIALES PARA EL 

SECTOR ENERGÉTICO Y DE 
MOVILIDAD

DE LA MANO DE NUESTROS CLIENTES Y DE LA SOCIEDAD

HACIA LA 
SIGUIENTE 

TRANSICIÓN

ANTICIPÁNDONOS DE FORMA PROACTIVA A LAS 
TENDENCIAS DEL MERCADO

POSICIONANDONOS A LA VANGUARDIA

Transformación de benchmarks 
basada en soluciones de alto valor 
añadido en lugar de volúmenes, 
obteniendo mayores márgenes y 
acercándonos a nuestros clientes.

Soluciones industriales avanzadas, 
posicionando a Tubacex como un 
socio estratégico a largo plazo y un 
actor clave en la transición 
energética.
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ESTRATEGIA CLAVE EN TUBACEX: SOSTENIBILIDAD

Ofreciendosolucioneslow carbon para la 
generaciónde energía, almacenamientoy 
transporte

Å Proyectos centrados en el 
almacenamiento y transporte de 
energía, respaldados por soluciones 
de CCS (Captura y Almacenamiento 
de Carbono) y H2.

Å Soluciones a medida para segmentos 
y materiales low carbon dentro de las 
aplicaciones del hidrógeno.

SOLUCIONES 
LOW CARBON

Contribuir al desarrollo de 
soluciones innovadoras para 
la transición energética

OBJETIVO 2030

OF SALES 
INVESTED IN R&D
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Apostandopor la descarbonizaciónde 
nuestraspropiasoperacionese invirtiendoen
procesosavanzadosque nosllevena la 
fabricaciónde aceroverde

Å Proyecto de investigación en la 
utilización de H2 y O2 en la industria 
siderúrgica (hornos de recalentamiento, 
de tratamiento térmicoŹƏŸ

Å Proyecto de investigación sobre la 
calidad superficial de los productos 
tratados en hornos de hidrógeno.

Å Proyecto de investigación y diseño de 
un horno piloto con H2 como 
combustible.

DESCARBONIZACIÓN

Avanzar hacia la neutralidad y 
mejorar la circularidad 
empresarial

NUESTRA AMBICIÓN 2030

PROYECTO H-ACERO: ESTRATEGIA DE INNOVACIÓN
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Refractaristas
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Kelsen
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Fundadaen
los años60

Refractarios
especializados

para la 
industria

siderúrgica

Calcinor desde 
2001

130 trabajadores Exportaciones a 
más de 30 países 

4 continentes

INTEGRACIÓN VERTICAL

KELSEN se diferencia por ser una 
empresacon INTEGRACIÓN VERTICAL, 
que cuenta, de la mano de CALCINOR, 

con su propia materia prima para la 
fabricación de sus excelentes

refractarios dolomíticos asícomo la cal
y dolomía que requires sus clientes.

HISTORIA INSTALACIONES


